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AnantupoBaHHas pabodasi IporpaMMa 1Mo yueOHOMY MpeaMeTy « XUMUsD) COCTaBIIeHA B
COOTBETCTBHUU C NMpUKa3oM MuHHUCTEpcTBa 00pa3oBanuu U Hayku P® ot 17 nexadps 2010 roga
Ne 1897 «O6 yrBepxkacann dDeneparbHOTO TOCYIAPCTBEHHOIO 00pa30BaTEIHHOTO CTAaHIAPTA
OCHOBHOT0 00111eT0 00pa30BaHus» (C U3BMEHEHUSIMHU U JOTIOJTHEHUSIMH ).

IInanupyemMble pe3yJbTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI

8-t knacc

Oco3HaBaTh €IMHCTBO H IEJOCTHOCTh OKPYKAIOIIETO MHpPa, BO3MOXKHOCTH €TO
MO3HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JJOCTHUKCHHI HAYKH.

[TocTeneHHO BBICTpauBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MUPOBO33PEHHE:

OCO3HaBaTh MOTPEOHOCTH W TOTOBHOCTh K CaMOOOpPA30BaHHIO, B TOM YHCIE U B paMKax
CaMOCTOATENLHON NEATEILHOCTH BHE IIKOJIBL;

OIICHUBAThH KU3HEHHBIC CUTYAIIUU C TOYKHU 3pSHHsI 0€301acHOT0 00pa3a )KM3HU U COXPAHCHHUS
3JI0POBBS;

OIICHUBATDH FKOJOTUYECKUM PUCK B3aUMOOTHOIIICHUN YEJIOBEKA U TIPUPOJIHI.

@opMUpOBaTh  JKOJOTHYECKOE MBIIUICHUE: YMEHHE OIICHMBATh CBOKO JESITENBHOCTh U
MOCTYIIKH JIPYTUX JIFOJIEH C TOYKU 3PEHUSI COXPAHEHUS OKPYXKAIOIIEH Cpefibl - rapaHTa >KU3HU U
Onarormnouny4us Jrofei Ha 3emIe.

9-ut Knacc

[TocTeneHHO BBICTpauBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MUPOBO33pPEHHE:

— 0CO3HaBaThb COBPEMEHHOE MHOT000pa3We THIIOB MHPOBO33PEHUS, OOIIECTBEHHBIX,
PEIIUTHO3HBIX, ATEUCTHUECKUX, KYJIbTYPHBIX TPAAMIMHA, KOTOPbIE OINPEAENSIOT pa3HbIe
00BSICHEHUS TIPOUCXOIAIIETO B MUPE;

— ¢ Y4€TOM 3TOro MHOroo0pa3us MOCTENEHHO BhIpa0aThIBaTh CBOM COOCTBEHHbBIE OTBETHI Ha
OCHOBHBI€ KU3HEHHBIE BOIIPOCHI, KOTOPHIE CTABUT JIMYHBIN KU3HEHHBIN OTIBIT;

— YYHUTbCS MpPHU3HABaTh MPOTUBOPEUYMBOCTh M HE3aBEPIIEHHOCTh CBOMX B3IUIAOB Ha MHUD,
BO3MOXKHOCTE UX U3MCHEHUS.

Y4YuThCS UCTIONB30BATh CBOM B3IJISJIBI HA MUD ISl OOBSICHEHUS Pa3IMYHBIX CUTYaIlHi,
pelieHus: BOSHUKAIOIIKUX TPOOIEM U U3BIICUEHUS KU3ZHEHHBIX YPOKOB.

Oco3HaBaTh CBOM HHTEPECHI, HaXOJIUTh M HM3ydyaTh B y4eOHHMKAX IO Pa3HBIM MpeaMeTaMm
MaTtepuai (M3 MaKCUMyMa), UMEIOIIUNA OTHOIIIEHHE K CBOMM HHTEPECaM.

Hcnonp30BaTh CBOM MHTEPECHI U BRIOOpA MHIUBUIAYATbHOU 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHH,
MOTEHITMATBHOM OyayIie mpodeccru 1 COOTBETCTBYIOIETO MPOPUIHLHOTO 00pa30BaHuUs.

[TproOpeTaTh OMBIT y4acTus B AeNaX, MIPHHOCAIINX MOIb3Y JIFOJISM.

YUuThCs CaMOCTOSITENIHHO BBIOUPATh CTHIIb MIOBEJICHUS, PUBBIYKH, 00€CTICUNBAIOIINE
Oe30MmacHbIi 00pa3 JKU3HU U COXPaHEHHUE 37I0POBbs — CBOETO, a TaKXKe OJM3KUX JII0IeH U
OKPY>KaIOIIIHX.

YuuTbcsd C€aMOCTOSITENIBHO MHPOTUBOCTOSATH CHUTYallMsIM, MPOBOLUPYIOIIMM Ha MOCTYIIKH,
KOTOpBIE YTPOXKAIOT 0€30MMaCHOCTHU U 3JI0POBBIO.

BriOupaTs MOCTYNKHM, HallelleHHbIE HAa COXpaHEHHE M OepekHOE OTHOIIEHHE K MPHUPOJE,
0COOEHHO JKHMBOW, W30eras MPOTHUBOIIOJIOXKHBIX MOCTYIKOB, MOCTENEHHO Yy4Yach M OCBaWBas
CTPaTETUI0 PAllMOHATIBHOTO IPUPOAOIIOIH30BAHHUS.

YuuThcs yoeXIaTh Ipyrux JIOACH B HEOOXOAMMOCTH OBJIAJICHUS CTPATErHel pallMOHATEHOTO
MPUPOIONOIB30BAHMS.

Hcnonb30BaTh 3KOJOTMYECKOE MBILUIEHHE Ui BHIOOpA CTpaTeruu cOOCTBEHHOTO MOBEICHUS
B KaU€CTBE OJJHOM M3 IEHHOCTHBIX YCTAHOBOK.

Cpeocmeom  pazeumusi JTUIHOCTHBIX PE3yJbTAaTOB CIy)KAaT Yy4eOHBIM MaTepuan u
MPOAYKTUBHBIC 3a/IaHUs yUYEeOHHKA, HAIIEIICHHbIE HA 6-10 TUHUIO Pa3BUTHS — YMEHHE OLICHUBAThH
MOBEJICHUE YEJIOBEKA C TOUKHU 3PECHHSI XUMUIECKON 0€30MacCHOCTH MO OTHOIICHUIO K YEJIOBEKY U

MpUPOJIE.



MeTtanpeamMeTHbie pe3yJabTaThl:

Pecynamusnvie YY1

8-11 knacc

CamocTosTenbHO 0OHAPYKHUBAaTh U (POPMYIUPOBATH YUEOHYIO MPOOJIeMy, ONpPEIesaTh Lelb
y4eOHOIl e TeTbHOCTH, BEIOUPATh TEMY IIPOCKTA.

BoiiBurate Bepcum pemlieHus mpoOiieMbl, OCO3HABaTh KOHEUHBIH pe3yibTaT, BHIOMpPATh U3
IPEUIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIBHO CPE/ICTBA JIOCTUKEHHUS LEIH.

CoctaBnsaTh (MHAMBHIYaJIbHO WIM B TPYNIE) IJIaH peIIeHUs NpoOjeMbl (BBIIOIHEHUS
MIPOEKTA).

Paboras mo 1utany, cBepsATh CBOM JCUCTBHUS C LETBIO U, MPH HEOOXOAUMOCTH, UCIPABIATH
OLIMOKH CaMOCTOSATENBHO.

B nwmanore ¢ yuumreneM COBEpUICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIBHO BBIPAOOTaHHbBIE KPHUTEPHUU
OLIEHKH.

9-1t knacc

CamocrosTenbHO ~ OOHapyXuBaThb U (OpPMYJIMpPOBaTH MpoOiieMy B  KJIAcCHOM U
MHAUBUAYaJIbHON y4eOHO e TeNbHOCTH.

BeiBurate BepcuM perieHusi mpo0sieMbl, 0CO3HaBaThb KOHEUHBIH pe3y/lbTaT, BbIOUpATh U3
NPEUIOKEHHBIX U HCKATh CAMOCTOSITENIFHO CPEICTBA JIOCTHKCHHUS LEITH.

CocraBnaTh (MHAMBHIYaJdbHO WIM B TpyHIe) IJIaH pelieHuss NpoOieMbl (BBIIOIHEHUS
IIPOEKTA).

[Tonbupats k Kax10i npobieme (3agaue) aieKBaTHYIO € TEOPETUUYECKYIO MOJIEIIb.

Paborasg mo mnpennokeHHOMY M CaMOCTOSITEJIBHO COCTaBJIEHHOMY ILIaHy, HCIOJIb30BaTh
Hapsy C OCHOBHBIMH M  JIONOJIHUTENIbHBIE CpEACTBA (CHpaBOYHAs JUTEpaTypa, CIOXKHbIE
puOOpPbI, KOMIIBIOTED).

[TnanupoBaTh CBOK MHIMBUIYAJIbHYIO 00pa30BaTeNbHYIO TPAEKTOPHIO.

PabGorath 1m0 CaMOCTOATENBHO COCTABIEHHOMY IUIaHY, CBEpPAACh C HHUM U LENbIO
JeSITeIbHOCTH, UCIPABIIsIs OLIMOKH, UCTIONB3YSl CAMOCTOATENIBHO IOJJOOpaHHbIE CpeACTBa (B TOM
yucie u IHTepHer).

CB00OAHO MMOJIB30BaThCs BHIPAOOTAHHBIMU KPUTEPUSMH OLIEHKH M CaMOOLIEHKH, UCXOMS U3
e ¥ UMEIOIINXCSI KpUTEPUEB, pa3indast pe3yinbTaT U CIIOCOObI IEHCTBUN.

B xoze npezcraBieHns NpoekTa JaBaTh OLIEHKY €ro pe3yJIbTaTaM.

CaMOoCTOATEIHbHO OCO3HABATh MPUYMHBI CBOETO yCII€Xa MM HEyCIeXa U HaXOIUTh CIOCOObI
BBIX0/JIa U3 CUTYaIlUH HEycIexa.

YMeTh OIEHUTh CTENEHb YCIEIIHOCTH CBOCM WHIWBHUIYAJIbHOW 00pa30oBaTeIbHOM
NeSITETbHOCTH.

JlaBaTh OILIEHKY CBOMM JIMYHOCTHBIM KadecTBAM W YepTaM XapakTepa («KakoB s1»),
OTIpeNIeNIATh HalpaBJIEHUSI CBOETO Pa3BUTHS («KAKUM s XOUY CTaTh», «4TO MHE JJIS 3TOT0 HAl0
CIIENIaThy).

Cpeocmeom hopmuposanus perynaTuBHbIX Y'Y ]l ciaykaT TEXHOJIOTUS MpoOIeMHOro Juanora
Ha 0JTale W3YYeHUs HOBOTO MaTepualia M TEXHOJOTHS OIEHHBAHUS 00pa3oBaTEIbHBIX
JOCTHKEHUH (y4eOHBIX YCIIEXOB).

Ilo3nasamenvuvie YY1

8-t Kknacc

AHanM3upoBaTh, CPaBHUBATH, KIACCUPUIIUPOBATH U 00001aTh PaKThl U sBIECHUS. BBIIBIATH
MIPUYHHBI U CIICJACTBHUS IPOCTHIX SBICHUM.

OcCymecTBISATh CpaBHEHHWE W KIACCU(UKAIMIO, CAMOCTOSATEIHHO BBIOMpAs OCHOBAHUS H
KPUTEPUU Il YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTEpaIMii; CTPOUTHh KIACCH(DHUKAIMIO HAa OCHOBE
JUXOTOMUYECKOTO JIeJIeHUs (Ha OCHOBE OTPULIAHMS).

CTpouTh JIOTHUECKOE PACCYXKIACHUE, BKIIOYAIONIEE YCTAHOBICHUE MPUUYNHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBsI3EH.




Co3naBaTh cXeMaTHYECKHE MOJICNU C BBIICJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

CocTaBiaATh TE3UCHl, DA3JIUYHbIE BHMIbl IUIAHOB  (IIPOCTBIX, CIOXKHBIX M  T.IL).
[TpeoOpa3oBbIBaTh HHGOPMALIMIO U3 OJHOTO BUJAA B IPYroi (TabJauIly B TEKCT | IIp.).

BbrunThiBaTh BCE YPOBHU TEKCTOBOM MH(pOpPMALIUU.

YMeTb onpenensTh BO3MOKHBIE MCTOUHUKHA HEOOXOIUMBIX CBEICHUMU, MPOU3BOJUTH MOUCK
MH(pOpMaLIMK, aHAIU3UPOBATh U OLICHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTb.

9-1t knacc

AHan3upoBaTh, CPaBHUBATH, KJIACCU(PULIMPOBATH U 0000IIATh MOHATHS:

- JaBaTh OINpe/IeICHNE TIOHATHIM Ha OCHOBE U3YYEHHOTO Ha PAa3JIMYHBIX IpeAMeTax yueOHOTo
Mmarepuaa;

- OCYILECTBJISATH JIOTHYECKYIO ONEPAIUIO YCTAHOBJICHHUS POI0-BUIOBBIX OTHOILICHHIA;

- 00001aTh MOHATHUA — OCYHIECTBIATH JIOTMYECKYIO OIEpalUI0 MEepexoAa OT IOHATHUA C
MEHBIIUM 00BEMOM K HOHATHIO ¢ OOJIBIITNM 00BEMOM.

CrpouTthb JIOrH4YecKoe paccy’kAeHue, BKIKYAIOLIee YCTAaHOBICHUE PUUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBsI3EH.

Co3ngaBath  MOJENM C  BBIJACJICHMEM  CYHIECTBEHHBIX  XapaKTEPUCTUK  OOBEKTa,
npeoOpa3oBhIBaTh MOJENN C B0 BBIABICHHUS OOIIMX 3aKOHOB, OMPEICISIONINX JaHHYIO
IpeIMETHYI0 001acTh.

[IpencraBisTe MHGOPMALIKIO B BUAEC KOHCIEKTOB, TAOJIHII, CXEM, TPApHUKOB.

[TpeoOpa3oBbIBaTh HH(POPMALIMIO M3 OJHOTO BUIA B IPYroil M BHIOMPATH YAOOHYIO Ui ceOs
dopmy dukcanmu u npeacrasieHus nHGopmanuu. [IpencTaBnsaTe HHPOPMAIUIO B ONITHMAIHHON
(dopme B 3aBUCUMOCTH OT aJpecara.

[ToHnMas MO3UIHIO IPYTOTO, PA3INYaTh B €T0 PeUU: MHEHHUE (TOUYKY 3pEHHSI), TOKA3aTEIBCTBO
(aprymeHThl), (hakThl; THUIOTE3bl, AKCUOMBI, TEOPUHU. J[JIs1 ITOT0 caMOCTOSATENIBHO UCIOIb30BaTh
pa3nuyHble BUABI YTeHHSA (M3ydarolee, MPOCMOTPOBOE, 03HAKOMHUTEIBHOE, TOMCKOBOE), IIPHEMBbI
CIJIyILIAHMSL.

CamoMy co031aBaTh HMCTOYHHKH WHGOpPMAMK PA3HOTO THIMA M IS Pa3HBIX ayJUTOPHH,
coOuro1aTh HH(GOPMALIMOHHYIO TUTHEHY U MpaBUiia MHPOPMALMOHHOW 6€30I1aCHOCTH.

YMeTh HCIONIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE H KOMMYHHKAIIMOHHBIE TEXHOJOTUN KaK WHCTPYMEHT
JUIs JOCTHXKEHMsI CBOMX Lieleld. YMeTh BbIOMpaTh aJIeKBaTHbIE 3a7aue HHCTPYMEHTAJIbHbIE
POTPaMMHO-aNNapaTHBIE CPEJICTBA U CEPBHUCHI.

Cpeocmeom ghopmuposanus no3HaBatenbHbIX Y'Y [l ciayxar yuyeOHbIH MaTepral 1
NPOJYKTHBHBIE 3a/1aHUS YIeOHHKa, HAIleTICHHBIE HA 1—4-i1 THHUM Pa3BUTHS:

- 0CO3HaHME poJin BewecTB (1-s TMHUA pa3BUTHUSA);

- pacCCMOTPEHHE XMMHYECKUX MPOLECCOB (2-5 JTUHUS PAa3BUTHSA);

- UCTOJIb30BAHNE XUMHUECKUX 3HAHUH B OBITY (3-51 TMHUS PA3BUTHSA);

- 00bsICHEHNE MUPA C TOUKU 3PEHUSI XUMUH (4-51 IMHUS PA3BUTHS);

- OBJIQJICHUE OCHOBAMH METOJIOB €CTECTBO3HAHMS (6-51 JIMHUS PA3BUTHSA).

Kommynukamugnvie YY

8-u knacc

CaMOCTOATEIbHO OpPraHU30BLIBaTh y4eOHOE B3aUMOACHCTBHE B TpyIe (OMpeAensTh o0ume
eI, PACTIPENIeNIATh POJIH, IOTOBAPUBATHCS IPYT C IPYrOM).

9-u1 knacc

OTtcranBasi CBOIO TOUKY 3pEHHUsI, PUBOUTEH apTYMEHTHI, MOATBEPK1ast UX (haKTamHu.

B nuckyccun ymeTh BBIIBUHYTh KOHTPAPTyMEHTHI, iepedpasupoBaTh CBOIO MBICIb (BIaIeHUE
MEXaHHU3MOM SKBHUBAJICHTHBIX 3aMEH ).

YuuTbCcd KPUTUYHO OTHOCUTBCS K CBOEMY MHEHHIO, C JOCTOMHCTBOM IPU3HABATH
OMmMOOYHOCTh CBOETO MHEHUS (€CJIM OHO TAKOBO) U KOPPEKTUPOBATH €TO.

[TorrMast MO3UIIKIO JPYTOTO, pa3uyaTh B €0 peur: MHEHUE (TOUKY 3pEHHS ), JOKA3aTeIbCTBO
(aprymeHThl), paKThl; THIOTE3bI, aKCHOMBI, TEOPUH.




YMeTh B3MVISHYTh Ha CHUTYAIlMI0 C WHOW MO3WIMU U JOTOBAPUBATHCA C JIOJbMHU HHBIX
TIO3UIINH.

Cpeocmeom popmuposanusi KOMMYHHKATUBHBIX Y VY]J[ ciayXaT TEXHOJIOTHUS MPOOIEMHOTO
quanora (moOyXJAloUuIMii ¥ MOABONALIMI JAuanor) W paboTa B MalbIX TIpyHmax, Takke
MCIIOJIb30BAHUE HA YPOKAX AJIIEMEHTOB TEXHOJIOTHH MPOAYKTUBHOTO YTCHHUS.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThl

[IpeameTHbie pe3ynbTaThl CBs3aHbl C OBJajeHUEM ywarnumucs ¢ OB3 pesynbratamu,
cnenupuYecKuMH Al yueOHOro npeaMera «XuUMHUS», BUJIAMU ACSITEIBHOCTU IO MOTYyYEHHUIO
HOBBIX 3HAHHWI B paMKax Yy4eOHOTO MpeaMeTa, X MPUMEHEHUIO B YYEOHBIX M COIHMAIBHBIX
CUTyallUsX, BJIaJCHUE TEPMHUHOJOTHEH, KIIOUEBBIMH MOHATUAMU. lIpenmeTHbIE pe3yibTaThl
OCBOCGHUS yueOHOro mpeamera «Xumus» ydammmucs ¢ OB3 opueHTHpOBaHBI HA OBIIAJCHUE UMHU
00111e00pa30BaTEIbHON U OOIIEKYJIbTYPHOU MOJATOTOBKOM, COOTBETCTBYIONIEH aganTHPOBAHHON
OCHOBHOI 00pa30BaTeIbHON TPOrpaMMe OCHOBHOTO 001IIero 00pa3oBaHUs.

BbInyCKHUK HAYYHTCH:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METOJIbI TO3HAHMS: HAOIIOJECHUE, H3MEPEHHUE,
AKCIIEPUMEHT;

® OIKUCHIBATH CBOMCTBA TBEPJIBIX, JKUJKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISSI UX
CYIIECTBEHHBIE TPU3HAKY;

® pAacKpbIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XMMHUUYECKUX MOHSATHUH «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XHMHUYECKUN DJIEMEHT», «IIPOCTOE BEUIECTBO», «CIOXKHOE BEIIECTBO)», «BAJIECHTHOCTHY,
«XAMUYECKasl PEAKIUs», HCTIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMU;

® pAacKphIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHMSI MAacChl BENIECTB, ITOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOI TEOpUH;

® pazIMuaTh XUMHYECKHE U (PU3UYECKUE SIBICHHUS;
HAa3bIBaTh XUMUYECKUE IJIEMEHTHI;
OTpEJIeNIATh COCTaB BEUIECTB MO UX Gopmynam;
ONpeAesaTh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSX;
ONPEAEHATh TUI XUMUYECKUX PEAKIIUM;
Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIIOBUS MTPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUM;

BBISIBIISITh TIPU3HAKU, CBUJCTEIBCTBYIONIME O TMPOTEKAHUU XHUMHYECKOU
pEeaKIUU TIPY BBHITOJIHCHUH XUMHUYECKOTO OIBITA;
COCTaBJIATh (HOPMYJIbI OMHAPHBIX COCTMHEHUM;
COCTaBIIATh YPABHEHHSI XUMUYECKUX PEAKIIHIA;
coOmroaTh mpaBuiia 6€30macHoOi paboThl IPH MPOBEJICHUH OIBITOB;
M0JIb30BaThCSI TAOOPATOPHBIM 00OPYI0BAHUEM U TIOCYION;
BBIUUCIIATH OTHOCHTEIHHYIO MOJICKYIISIPHYIO X MOJISIPHYIO MacChl BEIIIECTB;
BBIUUCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIFO XUMHYECKOTO 3JIeMEeHTa IO (hOpMyJie COSIMHEHNUS;
® BBIYHUCIIATH KOJUYECTBO, 00BEM MM MAcCy BEIIECTBA IO KOJUYECTBY, 00BEMY,
Macce peareHTOB WU MPOAYKTOB PEaKIInu;
® XapakTepu3oBaTh (U3MUECKUE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTHIX BEIIECTB:
KHUCJIOpOJia U BOJOPOJIA;
® 10JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJOPOS;
® pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIe BEMIECTBA: KUCIOPO, BOAOPOI;
® DPACKpPBIBATh CMBICI 3aKOHA ABOTaPO;
® pacKpbIBaTh CMBICI TOHSATHHA «TEIIOBOW 3(P(eKT peakuum», «MOJSIPHBIN
00BEMY;
® XapaKkTepu30BaTh PU3NICCKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI;



® PpACKpBIBATh CMBICJ NOHATHS «PACTBOP»;

® BBIYKCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

® [PUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OMNPEACICHHON MAaCcCOBOM J0JIEll pacTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA;

® HAa3bIBaTh COCAUHECHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu30BaTh (PU3NUECKHME U XUMHUYECKHE CBOWMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHM, COJIEH;

® OIpENENATh NPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K ONPEICICHHOMY KJIACCy COCIMHEHU;

® COCTaBIATH POPMYIIBI HEOPTAHUUECKUX COCTMHEHUIN N3YYEHHBIX KJIACCOB;

® MPOBOJUTH OMbITH, NOATBEPKIAAOIINE XHUMUYECKUE CBOWCTBA HW3YyYECHHBIX
KJIACCOB HEOPIraHUYECKHX BEILIECTB;

® pAacrno3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM PACTBOPHI KUCIOT M IIETOYEH MO M3MEHEHUIO
OKpAaCKy UHAMKATOPA;

® XapaKTEepU30BaTh  B3aWMMOCBSI3b  MEXAY  KJIacCaMM  HEOPTaHUYECKHX
COCIMHCHH;

e packpsiBaTh cMbICH lleprnoanyeckoro 3akona .M. Meneneesa;

® OO0BICHATH (PU3UUYECKHUI CMBICT aTOMHOTO (ITOPSAIKOBOI0) HOMEpa XMMHUYECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIILI U ITepuoaa B nepuoanyeckon cucreme .M. Menneneesa;

® OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CTPOCHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB
B MPEIeJIaX MAJIBIX IEPUOIOB U IIIaBHBIX MMOATPYIII;

® XapaKTepPU30BaTh XMMHUYECKHUE DJIEMEHTHI (OT BOJOpOA A0 KaJIbIHs) HA OCHOBE
UX TOJOKEeHHsI B Tiepuoanueckoit cucreme .M. MenneneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS
UX aTOMOB;

® COCTaBJSAITH CXEMbI CTPOEHHUSI aTOMOB MEpBbIX 20 3JI€MEHTOB MEPUOAUYECCKOM
cuctemsbl /.M. MeHnnaeneena;

® pACKpbIBaTh CMBICJI TTOHSITUI: «XUMHYECKast CBSI3bY,
«AIIEKTPOOTPUIIATETBHOCTDY;

® XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUTMYECKON PELICTKH;

® ONpPEAEATh BUJ XUMUYECKON CBA3U B HECOPTAHUUYECKUX COCAUHECHUSIX;

e y300paxaTh CXEMbI CTPOCHMSI MOJICKYJl BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMHU
BUJIAMHU XMMHUUYCCKHUX CBI3CH;

® DpACKpbIBaTh CMBICI TOHSTHM «HOH», «KATHUOH», «AHUOH», «DJIEKTPOJUTHIY,
«HEDJICKTPOJIUTBI), «IJECKTPOJIUTHYECKAA JIHUCCOLUMALUSN», «OKHUCIUTEIbY, «CTENEHb
OKHCJICHUS «BOCCTAHOBUTEJIbY, KOKMCIICHHE), «BOCCTAHOBJICHUEC),

® OIpENENATh CTENEHb OKUCICHUS aTOMa JIEMEHTA B COCIUHECHUY;

® PACKPBIBATH CMBICI TEOPHUH AJIEKTPOIUTUUECKON JTUCCOLMAINY;

® COCTaBJSATh YPABHEHUS JJIEKTPOJIMTUYECKON OUCCOUMALMU KHUCIIOT, LIEIOYEH,
COJICH;

® OOBSCHATH CYITHOCTH IpOIecca AIEKTPOJUTUUECKON TUCCOUAIMKI U PEAKIIHMA
MOHHOr0 OOMeEHa;

® COCTaBIISATH MOJHBIE U COKPAILIEHHbIC HOHHBIE YPABHEHUS Peakliui OOMEHa;

® OMpeeNATh BO3MOXHOCTh IMPOTEKAHUS PEaKINii HOHHOTO OOMEHa;

® MPOBOJUTH PEAKLWH, IMOATBEPKIAOIIME KAUYECTBEHHBIM COCTAaB Pa3JIMYHBIX
BCIIICCTB;

® OMpENENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb;



® COCTaBIISATh YPaBHEHHUSI OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKOMN peaKIni;

e KiaccUUIUPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIUH 110 PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;

® XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMHU
HEMETAIJIOB,;

® IPOBOAUTH OMNBITHl MO MOJYYEHHIO, COOMPAHHUIO U H3YYEHHI0 XMMHUYECKHX
CBOICTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YITIEKUCIOTO I'a3a, aMMHAaKa;

® DACIO3HABATH OMBITHBIM MYTE€M ra3000pa3HbIE BELIECTBA: YIJIEKHUCIBIM Ta3 u
aMMUaK;

® XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMHU
METaJUIOB;

® Ha3bIBaTh OpraHWYECKHE BellecTBa Mo WX (opmyse: MeTaH, 3TaH, STHUJIEH,
METaHOJI, 3TAHOJI, TITUUEPHUH, YKCYCHas KHCIO0Ta, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEAPUHOBAs
KHCJIOTa, OJIEMHOBAS KUCIIOTA, TIII0K03a;

® OLEHUBATh BIMSHUE XHUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYKAIOUIEH Ccpelnbl Ha
OpraHu3M 4YeJIOBEKa;

® I'paMOTHO 00paIiaThcsl C BEIIECTBAMHU B TOBCEIHEBHOM KU3HU

® OMNpeeNiaTh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUs pEaKUUi HEKOTOPBIX IMpeiCcTaBUTENEH
OpraHMYECKHX BEIIECTB C KHCIOPOAOM, BOJOPOJIOM, METallaMH, OCHOBAHUSIMU,
raJloreHaMu.

BhInyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYUTHCSH:

® BBIBUTaTh M TMPOBEPATH HKCICPUMEHTAIHHO THUIOTE3bI O XHUMHUYECKHUX
CBOICTBaxX BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOEHUS, UX CIOCOOHOCTH BCTyHaTh B
XUMHUYECKHUE PEAKIH, O XapaKTepe U MPOIYKTaX Pa3IMYHbIX XUMUUYECKUX PEaKIIHi;

® XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHHIO M  CBOWCTBaM,
YCTaHABJIMBATh MPUYUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY JaHHBIMH XapaKTepUCTHUKAMU
BELIECTBA;

® COCTaBISATb MOJIEKYJSIPHBIE M TOJIHBIE MOHHBIE YPaBHEHMS MO COKpPAIEHHBIM
MOHHBIM YPaBHEHUSIM;

® IIPOrHO3MPOBATH CHOCOOHOCTh BELIECTBA MPOSIBIATH OKHUCIUTENbHBIE WU
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTENEHEW OKHUCIEHUS AJIEMEHTOB, BXOASIIUX B
€ro COCTaB;

® COCTaBISAITb YPaBHEHMS pPEaKLUUW, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEAOBATEIbLHOCTH
NpeBpaIeHUl HEOPTraHUUYECKUX BEIECTB pPa3IMYHBIX KIacCOB;

® BBIBUTaTh M MPOBEPATHh HSKCHEPUMEHTAJbHO THUIOTE3bl O pe3yibTaTrax
BO3JICHCTBUS PA3IMUHBIX (DAKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMUYECKOM peaKIluy;

® UCIOJIb30BAaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHMS JJIs HOKOJOTHYECKH TI'PaMOTHOTO
MOBE/ICHUSI B OKPY>KaIOIIEH cpejie;

® UCIOJIb30BAaTh MPUOOPETEHHBIE KIIOYEBbIE KOMIIETCHIIMU TPU BBIOJHEHUU
NPOEKTOB M Yy4eOHO-HMCCIENOBATEIbCKUX 3a7ad M0 HM3YyYEHHIO CBOMCTB, CIOCOOOB
MOJIyYEHUS] U PACllO3HABaHUS BEILIECTB;

e 00BEKTHUBHO OLICHUBATh MHPOPMALIMIO O BEUIECTBAX U XMMHYECKHUX MPOIIECCax;

® KPUTHYECKHM OTHOCHUTHCS K TICEBIAOHAay4YHOM MHGOpMalU, HET0O0pOCOBECTHOM
pekjiaMe B CpeJICTBax MaccoBOoM MH(pOpMaIINH;

® 0CO3HaBaThb 3HAYEHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUN MO XUMHUHU JIA MPAKTUUYECKOUN
JESATENBHOCTH YEJIOBEKA;



¢ CO3JaBaTb MOJACIU W CXCEMbI JId PCHICHUA yT-IC6HI>IX 1 IIO3HABaTCJIBbHBIX
3aJa4,II0OHUMAaTb HGO6XOIII/IMOCTI> CO6J'IIOI[GHI/I$[ HpeI[HI/ICaHI/If/’I, npeaiaracMblx B
HHCTPYKIOUAX 110 UCIIOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPCIACTB OBITOBOM XMMMH.

Conep:kanue y4eOHOT0 nmpeaMeTa
8-ii knace

Metoabl NO3HAHUS BelIECTB M XMMHYECKHX SIBJeHMH. JKCIEepUMEHTAJIbHbIE
ocHOBBI xuMuHu (8 yac).

XyMHs Kak 4acTb €CTECTBO3HaHMA. XHMHS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CTPOCHHUH,
CBOMCTBAX U NMPEBPAILCHUSIX.

HabGmronenue, omnucanue, HU3MEpeHUE, 3KCIEPUMEHT, MojenupoBaHue. Ilonsatue o
XMMHUYECKOM aHAIN3€ U CUHTE3E.

[TpaBuiia paboThl B MIKOJILHOU naboparopun. JlabopatopHasi mocyaa U o0OpyIOBaHUE.
[TpaBuiia 6€30MacHOCTH.

Pa3znenenue cmeceit. Ouncrka BeuiecTB. @PuIbTpPOBaHUE.

B3semmBanue. Ilpurorosnenue pactsopos. Ilonyuenue kpucramios coseil. [Iposenenue
XUMHYECKHUX PEaKIUi B pacTBOpPAX.

HarpeBatenbHbie ycTpoiicTBa. [IpoBeeHne XMMUYECKUX peaKkuil IpU HArPEeBaHUU.

Mertonbl ananuza BeuiecTB. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha ra3000pa3Hble BELIECTBA U MOHBI
B pacTBOpe. Omnpenenenue xapakrepa cpenibl. MTHAMKaTopsbl.

[Tosryuenue ra3000pa3HbIX BELIECTB.

JdeMoHcTpannn

OO6pa3siibl MPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTB.

['openune maruus.

PacTBopeHue BelecTB B pa3IM4HbIX PACTBOPUTENSAX.

JlaGopaTopHble ONBITHI

3HaKOMCTBO ¢ 00pa3aMy MPOCTHIX U CJIOXKHBIX BEIIECTB.

Pa3znenenue cMecen.

XuMuyeckue SBJICHHs (MpOKaNIMBaHWE METHOM IMPOBOJIOKH; B3aUMOJEHCTBHE Meja C
KHUCTIOTOH).

IIpakTHyeckue 3aHATHSA

3HakOMCTBO ¢ JabopaTopHbIM oOopynoBanueM. [IpaBuna OGe3omacHoi paboOTH B
XUMHUYECKOH 1abopaTopum.

OuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBapEHHOH COJIH.

IIpurorosnenue pacTBopa ¢ 3aJaHHONM MacCOBOM JI0JI€ paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

BemecTBo (25 yac).

ATOMBI M MOJIEKYNBl. XHMMHUYECKHN DJIEMEHT. S3BIK XMUMHMHM. 3HAKM XHUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB, XUMUYECKHE (POPMYIIbl. 3aKOH OCTOSHCTBA COCTaBa.

OtHocuTeNbHBIE aTOMHAs W MOJIEKYJspHas Macchl. ATOMHas €QUHHUIIA MaccChl.
KonugecTBo BemecTBa, Mmoiib. MossipHast Macca. MOJSIpHBINA 00beM.

Yuctele BemecTBa U cMecu BemecTB. lIpuponHbeie cMmecu: BO3ayX, NPUPOAHBIN Tras,
He(Thb, NPUPOTHBIE BOJBI.

KadecTBeHHBIN W KOJMUYECTBEHHBIH COCTaB BellecTBa. [IpocThie BemiecTBa (METaIbl U
HemeTaiuibl). CroXkHbIe BellecTBa (opraHuueckue M Heopranumdeckue). OCHOBHBIE KIIacChl
HEOPraHMYECKUX BEILECTB.

Ilepponnuecknii 3aKOH M NEPUOJHMYECKAS] CHCTEMa XUMHUYECKHUX daemeHToB JI.M.
Mengeneesa. ['pynibl 1 nepuosl NEPUOANUECKON CUCTEMBI.

Crtpoenue atoma. fnpo (HpOTOHBI, HEUTPOHBI) U 3JeKTpoHbl. M3orombl. CTpoeHue
ANIEKTPOHHBIX 000J0YeK aToMoB IMepBbIX 20 s1MeMeHTOB mepuoauueckoil cucrems JI.U.
Menneneesa.



Crpoenue MmoJekyn. XHUMHYECKasi CBsI3b. THIBI XMMHUYECKHX CBS3€H: KOBaJEHTHAas
(monsipHass W HEMOJspHAas), MOHHAasA, MeTajuinueckas. [loHSATHE O BaJeHTHOCTH M CTENEHU
okucienus. CoctaBieHue GopMyIl COSTUHEHUN MO BAICHTHOCTH (WJIH CTEIICHU OKUCIICHHUS).

BemectBa B TBepmoM, KHAKOM M Tra3000pa3HOM cocTosiHMM. Kpucramiueckue u
amMop(HbIe BemecTBa. THIBI KPUCTALTMYSCKUX PEIIETOK (aTOMHAs, MOJICKYJSpHAs, UOHHAS U
MeTaJUTMYecKasi).

JleMoOHCTpaL Ul

XHUMHYECKUE COCTMHEHHSI KOJIMYECTBOM BELIECTBA B 1 MOJIb.

Monens MoasipHOro 00beMa ra3os.

Konnexkuuu HedTH, KAMEHHOTO YIJIsl U IPOIYKTOB UX MEepepadOTKH.

3HAKOMCTBO C 00pa3iaMu OKCUIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUI U COJICH.

Mopenu KpUCTAIUIMYECKUX PEHIETOK KOBAJIEHTHBIX U MOHHBIX COEIMHEHUM.

Bosronka iona.

Conocrapnenue (U3NKO-XMMHYECKUX CBOMCTB COEIUHEHUH C KOBAJICHTHBIMH U
MOHHBIMH CBSI3SIMHU.

OO0pa3iupl THIIMYHBIX METAJUIOB U HEMETAJLIOB.

Pacuernblie 3agaun

Brruncnene oTHOCUTEIbHON MOJIEKYJIIPHOM Macchl BellecTBa o Gopmyiie.

Brrunciienne MaccoBoil 101 3JIEMEHTa B XUMAYECKOM COEMHEHHH.

YcTraHoBneHue npocTeiiieil opmMysibl BEIECTBA 0 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Xumuyeckas peakuusi (15 gac).

XuMHu4uecKasi peakius. Y paBHEHUE U CXEMa XUMHUYECKOW peakiuu. Y CIOBUS U MPU3HAKU
XUMUYECKHUX peakiuid. COXpaHEHHE MacChl BEIIECTB MPU XUMUYECKUX PEAKITUSIX.

Knaccudukanus XMMUYECKUX PEaKIHMi MO Pa3JMYHBIM MPU3HAKAM: YHCIY U COCTaBY
MCXOJHBIX U MOJIYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHHUIO CTEIEHEN OKUCIIECHUSI XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB;
MOTJIOIICHUI0 WJIM BBIIEICHUIO »Hepruu. [loHATHE O CKOPOCTM XMMHYECKUX PEaKLHM.
Karanuzaropsr.

DJIEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHI. DIIEKTPOIUTHUECKAs JUCCOLMALUS KUCIOT, WENoYed 1
coJieii B BOJIHBIX pacTBopax. Monsl. Katnons! u annonsl. Peakiimu noHHOTO 0OMEHa.

OKHUCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peaknK. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.

JleMoOHCTpaLun

Peakuuii, MIUTIOCTPUPYIOIINX OCHOBHBIE MPU3HAKU XapPaKTEPHBIX PEAKIUN

HeiTpanuzanus menoun KUCI0TON B IPUCYTCTBUU UHIUKATOPA.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

BzaumopeiicTBue okcHia Marausi ¢ KUCJIOTaMHU.

B3anmoneincTBre yriuekucioro ra3a ¢ U3B€CTKOBOUW BOJIOM.

[Tonydyenune ocagkoB HEPACTBOPUMBIX THAPOKCUIOB U U3YUYECHHE UX CBOMCTB.

IIpakTHyeckne 3aHATHA

BrinonHeHue OMBITOB, AEMOHCTPUPYIOIIMX TEHETHUYECKYIO CBSI3b MEXKIY OCHOBHBIMU
KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX COECIUHEHUH.

Pacuernble 3agaun

Borurcnenuss mo XUMUYECKHM YpaBHEHUSIM Macchl, 00beMa MM KOJIMYECTBA OJHOTO W3
IIPOJYKTOB PEAKIUU 10 MACCE UCXOJIHOIO BEIIECTBA U BELIECTBA, COAEPIKAILIErO ONPEIEICHHYIO
JIOJIIO TIPUMECEH.

JJieMeHTapHble OCHOBBI HeOPraHu4eckoil xumuu (62 yac)

Bonopon, puznueckue n XuMU4ECKHE CBONCTBA, MOTYYCHHE U TPUMEHEHUE.
Kucnopon, puznueckue u XuMuiecKkre CBOMCTBA, MOTYyYeHHE U IPUMEHEHHE.

Bona u ee cBoiicTBa. PacTtBOpuMOCTh BellecTB B Bojie. KpyroBopoT Bo/bl B IPUPO/IE.
["anorenst. XnopoBogopos. ComnsiHast KHCIIOTa B €€ COJIH.



9 kJjacc.

Heopranuueckasi xumus
Tema 1. dnexrposaurnyeckas auccounanus (10 u)

ONEKTPOIUTHl U HEIIEKTPOIUTHI. DJIEKTPOJIMTUYECKAs] JUCCOLMALNSA BELIECTB B BOJHBIX
pactBopax. Monsl. Katnonsl u auuoHsl. [ uopammuas meopus pacmeopos. INEKTPOIUTHUECKas
JUCCOIMALUs  KHUCIIOT, Imenoded u coneid. Crnabble W CHibHBIE 3JEKTpONUTHL. CTemneHb
muccouuanuu. Peaknuu unoHHOro ooOmeHa. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE —PEAKIIHH.
OKucnuTeNb, BOCCTAHOBUTEND. [ UOpoaus coell.

JemoHcTpanuu. lcnblTaHue pacTBOPOB BELIECTB HAa AJNIEKTPUYECKYIO MPOBOIUMOCTD.
JIBM>KEHME HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM MOJIE.

JlabopaTopubie onbiThl. Peaknuun oOMeHa Mexay pacTBOpaMH  AJIEKTPOJIUTOB.

IIpakTuyeckass  padora.  PemeHue  3KCIEPUMEHTAJIbHBIX  33Jad IO  TeMe
«ONEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLUALIUS.

Tema 2. Kucaopoa u cepa (9 4)

[Tono>xeHne Kuciaopoga U CEpbl B IMEPUOJUYECKONW CHUCTEME XHMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
CTPOEHHE UX aTOMOB. AJUIOTPOIHUS KUCIOPOJIa — O30H.

Cepa. Amnorponust ceprl. du3nueckue U XuMudeckue cBoiicTBa. Haxoxxaenue B npupone.
[Tpumenenue cepol. Oxcupn cepbi(IV). CepoBomopoaHass U CepHUCTass KUCIOTHI M HX COJIH.
Oxkcup cepoi(VI). Cepnast kucnota u ee coid. OKUCIUTENIbHBIE CBOWCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM
CepHOI KHCIIOTBHI.

Ionamue o ckopocmu xumuyeckux peakyuii. Kamanusamopur.

JleMoHcTpauu. AJUIOTPONUS. KUCIOPOJa M cepbl. 3HAKOMCTBO C 0Opa3laMH MPUPOIHBIX
cyns(huI0B, CyIb}aToB.

JlabopaTopubie onbIThl. PacnoznaBanue cynbduna-, cyiabGur- U Cynb(har-MOHOB B
pacTBope.

IIpakTuyeckas padora. PemeHne skcnepuMeHTANbHBIX 33aa4 110 Teme «Kucnopos u cepay.

Pacyernble 3agauyu. BplUMCIEHHS 01O XUMHUYECKMM YPaBHEHHSM pPEAKLIUNA MaccChl,
KOJINYECTBA BEIECTBA WJIM 00bEeMa MO M3BECTHOM Macce, KOJMYECTBY BEIIECTBA WM 00BEMY
OJIHOTO M3 BCTYMAIOLIUX WUJIH MOTYYAIOIINUXCS B pEaKIIMH BEIECTB.

Tema 3. A3ot u ¢ocdop (10 1)

[Tonoxenue azora u pocdopa B EpUOANIECKON CUCTEME XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOECHHUE
UX aTroMOB. A3OT, (QHU3MYECKME ¥ XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJNy4YeHHE W TPUMEHEHHE.
KpyroBopor azora B mnpuposne. AMMuak. ®duszndyeckne M XUMHUYECKHE CBOMCTBAa aMMHUaka,
nonydeHue, npuMmenenne. Comu ammonus. Oxcuasl azota (II) u (IV). A3oTHas kucimorta u ee
coiu. OKUCIUTENbHBIE CBOWCTBA a30THON KUCIIOTHI.

®ochop. Amnorponus docopa. Pusnyeckue U XuMuyeckue cBoiictBa Qochopa. Oxcun
dochopa(V). OprodochopHas KUCIOTA U €€ COTH.

Munepanvnuie yO0obpenusl. Hcnons3oBanue MHHEPaIbHBIX ynoopeHuit B
arpoIpoMBIIIIEHHOM KOMIUIEKCe (cebckoM Xo3aicTBe) Pecybnuku Xakacuu,

JNemoncrpanuu. [lomyuyeHne aMMuaka W €ro pactBopeHme B Boje. O3HaKOMIICHHE C
o0pa3iaMu IpUpOAHBIX HUTPATOB, (pocdarTos.

JlaGopaTtopHble onbIThI. B3auMoielicTBHE CoJield aMMOHHS €O ienoyamMu. O3HakomieHue ¢
azomusviMu U hocopHviMu YOobpeHusmu.

IIpakTuyeckue padoTnl

* [ToryueHnne aMmmMHaka v U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

* OnpeodeneHue MUHepaiIbHbIX YOOOpeHUll.



Tema 4. Yraepoa n kpemunii (7 1)

[TonmokeHne yriepoga M KpEMHHS B INEPUOJUYECKONM CHCTEME XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB,
CTPOCHHE HX aTOMOB. YTJEpOJ, AIOTPONHBbIE MOIU(UKAIMH, (U3UUYECKUE U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa yriepona. OcCoOEHHOCTH pa3BUTHUSA YrOJbHOM INPOMBIIUIEHHOCTH B PecrmyOmuke
Xakacus. YTapHbI ra3, CBOWCTBA M (PU3UOIOTHYECKOE ICHCTBHE HA OPraHU3M. YTICKUCIBIN
ra3, yroiapHas Kuciora M ee  cond.  Kpyrosopor  yriepoma B IIPHUPOJE.

Kpemuuit. Oxcupn kpemuusi(IV). KpemnueBass kucnora u ee comu. Cmexno. Llemenm.

Jemoncrpanuu. Kpucrainueckue pelmeTky anMasa u rpadura. 3HakoMCTBO ¢ o0pa3naMu
NPUPOIHBIX KapOOHATOB U CHIIUKATOB. O3HAKOMAEHUE C PA3TUYHBIMU 6UOAMU MONIUBA.
O3naxomnenue ¢ uoamu cmexia.

JlabopaTopubie omnbIThl. O3HAaKOMIIEHHE CO CBOWCTBAaMM M B3aUMOIPEBPALICHUSIMU
KapOOHAaTOB M TuapokapOoHaToB. KauecTBeHHble peakuuu Ha KapOOHAaT- U CHJIMKAT- HOHBI.

IIpakTnyeckas pabGora. Ilomyuenue oxcupa yriepona(lV) m wusydueHue ero CBOMCTB.
PacniozHaBanue kapO0OHaTOB.

Tema 5. O6mue cBoiictea MeTa/lJIOB (15 1)

[lonoxenne  MeETaNIOB B IEPUOJMYECKOM  CUCTEME  XMMHMYECKUX  DJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. Meranmnuueckas cBsi3b. PU3HMUECKUE U XMMUYECKUE CBOWCTBA METAJIOB. Psp
HaIpsHKEHUN METAJLJIOB.

[Tonstue o weramtyprun. CrnocoObl monydenust mertamioB. CrutaBbl (cTanb, YYTyH,
JiopaitoMMHUM, OpoHn3a). [IpoOnema 0€30TXOIHBIX NPOU3BOACTB B METAJUIYprUM M OXpaHa
OKpY’KaroIeu Cpebl. [Ipodeccun METaJULypruueCcKou MPOMBILIUIEHHOCTH.

Ilesiounble MeTaslIbl. [I070KE€HHE MIENOYHBIX METAUIOB B NEPUOJUYECKON CUCTEME U
cTpoeHue atoMoB. Haxoxxaenue B npupojie. Puznueckre 1 XuMHUeCcKue cBoicTBa. [Ipumenenue
LIEJIOYHBIX METAJUIOB U UX COCIUHEHUMN.

IlesiouHO3eMeIbHBIE  MeTaJIbl. [lookeHue — 11eT0YHO3EMENIbHBIX ~ METAUIOB B
IIEPUOIUYECKON CHUCTEME M cTpoeHue aromoB. Haxoxknenume B npupozae. Kampumii u ero
COEIMHEHUSI. KectkocTtb BOJIbI u CHoco0bI ee YCTPaHEHHUS.

Amomunuii. [lonoxxeHne alrOMUHUA B NEPUOAMYECKON CUCTEME M CTPOEHUE €ro aToMa.
Haxoxxnenue B mpupone. du3nueckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA amtoMUHMI. AM(OTEpHOCTH
OKCHJIa W THUIpPOKcHIa amoMuHUA. (OCOOEHHOCTH pa3BUTHS METAJUTypTUYECKOW OTpaciu
(aTFOMMHMEBOM MPOMBIIIICHHOCTH) B XaKacHH.

Keaeso. Ilomoxenue xeneza B IEPUOJUYECKONM CHCTEME M CTPOCHHME €ro aroMa.
Haxoxnenue B npupone. Pusndeckue U XMMUYECKHUE CBOMCTBA kene3a. OKCUAbL, THAPOKCUIBI U
conu xene3a(ll) u xenesza(Ill).

JlemoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 0Opa3liaMy BaXXKHEHIIMX coJIel HATpHs, Kalius, IPUPOIHBIX
COCMHEHUN KalblUs, pyJamMu Keje3a, COCAWHCHHSIMHU aIIOMUHMSA. B3aumoneiicTBue
LIECJIOYHBIX, IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAIJIOB M AIIOMUHMSA C Boaou. CoKuraHue jkenesa B
KHCIJIOPOJIE U XJIOPE.

JlabopaTopubie onbIThbl. [lomyueHue ruapokcuga aarOMUHUS U B3aUMOJIECHCTBHE €ro C
KucioTamMu u menodamu. [lomydaenne runpoxcunon xkenesa(ll) u sxeneza(Ill) u B3aumopeiicTeue
UX C KHCJIOTaMU U ILEJI0YaMH.

IIpakTuyeckue padoTnl

* Pemienne  okcnepuMeHTaNbHBIX  3agad 1o TeMe  «QuemeHTsl  [A—IIIA-rpynn
NepPUOANYECKON TaOIUIbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY.

* PemieHne oSKcnepuMEHTANBHBIX 3a7ad 1o TemMe «MeTtamuibl M MX  COSOUHEHMS.

Pacuernble 3agaum. BpruncieHuss mo XHMMHUYECKUM YpaBHEHHUSM MaccChl, o0bema WIH
KOJINYECTBA BEI[ECTBA OJIHOTO U3 MPOJIYKTOB PEaKIUH 110 Macce MCXOJHOTO BEUIECTBA, 00BEMY
WJIM KOJIMYECTBY BELIECTBA, CONEPIKAIIETO ONPEACICHHYIO IO TPUMECEN.

Opranuveckass XumMus
Tema 6. IlepBoHauyaibHbIE IPEACTABICHUS 00 OPraHMYeCKHX BellecTBax (2 4)



HepBOHa‘IaJIBHBIG CBCACHUA O CTPOCHUU OPraHUYCCKUX BCIICCTB. OCHOBHBIE TTOJIOKEHHUS
TEOPUU CTPOCHHS OpraHudeckux coenuHeHuid A. M. bytnepoa. M3omepusa. YmnpolueHHas
KJIaccu(uKaus OpraHMYeCKMX COSAMHEHHIM.

Tema 7. YrieBogopoasl (4 1)
IIpenenbHblie yriaeBoaopoabl. MetaH, 3TaH. PU3HMYECKHME W XUMHUYECKHE CBOICTBA.

IIpumeHeHue.
Henpeneabnblie yrieBoaopoabl. OTwieH. DuU3WUECKME W XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
[Ipumenenue. AlleTHIIeH. JnenoBsie YIJIEBOOPOABI.
Tonamue 0 YUKTUYECKUX V2neeo00pooax (yuxnoanxkamwt, benzon).

[IpupoaHble UCTOYHUKH YIJIe€BOAOPOA0OB. HedTh W mpupoaHBI Ta3, MX NpUMEHEHHE.
3amuTa aTMOC(hEpPHOro BO3yXa OT 3arps3HEeHHUS.

JdemoncTpaunu. Mojenu MOJIEKYJI OPraHUYECKUX COCIUHEHUM. ['OpeHne yrieBo1opoioB U
oOHapyxeHHe MPOAYKTOB uX ropenus. KauectBennsle peakiuu Ha »TriieH. O0pasubl HehTH U
IPOJYKTOB UX MEPEepadOTKH.

JlabopaTopHble ONbITBI. DTUJIEH, €r0 MOJYYEHUE, CBOWCTBA. Ayemusnen, e2o noayuenue,
ceoticmaa.

Pacuernas 3agaua. YcraHoBlieHHE MpOCTeiieil (opMyIbl BEHIECTBA IO MAaCCOBBIM JIOJISIM
AJIEMEHTOB.

Tema 8. Cnuptsi (1 4)

Onnoaromubie cnupthl. Metanon. Otanon. dusnueckue cBorcTBa. DU3HOIOTUYECKOE
JIEUCTBUE CIUPTOB Ha opraHu3M. [IpumeHenue.

MHoroaromMmHbie CIIUPTHIL. DTUIICHTJIMKOJIb. ['munepun. [Ipumenenue.

JemoncTpaunu. KoauyecTBEHHBINM ONBIT BBIJICICHUS BOJOPOJAa M3 3THJIOBOTO CHIHUpTA.
PactBopenue sTuioBoro cmnupra B Bojae. PacTBopenue riuiepuHa B Bojae. KauecTBeHHbBIE
peaKki Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Tema 9. KapoonoBbie Kucaotsl. 2Kupsl (1 1)
MypaBpuHass ©  ykcycHas  KucinoTel.  @Dusnueckue  cBoicrtBa.  [IpuMmeHeHnme.
Bricmne KapOOHOBbIE KHCJIOTHI. CreapuHoBas KHCJIOTA.
Kupbl — OpoayKThl B3aUMOJECHCTBUS TVIMIIEPUHA U BBICIIMX KapOOHOBBIX KHUCIOT. Poib
XKUpOB B  TIpoliecce OOMEHa  BemecTB B  opraHusme. KaJlopuiHOCTH  KHMpPOB.
Hemoncrpaumuu. [lonydeHue u CBOMCTBAa YKCYCHOW KHUCIOTHL. MccinenoBaHWe CBOMCTB
JKUPOB: PACTBOPUMOCTD B BOJIE U OPIraHUUYECKUX PACTBOPUTEIISX.

Tema 10. Yraesoasl (1 4)
I'mroko3a, caxapos3a — BaKHEHIIME MPEACTABUTENM YIIIeBOAOB. HaxoxkneHue B mpupoje.
®DOTOCHHTE3. Pons TJIFOKO3bI B MUTaHUU u YKpEIIeHU! 3/10POBBSI.
Kpaxman u nemttono3a — npupoanbsie nonumepsl. Haxoxnenne B npupone. [Ipumenenue.
JemoHcTpanun. KauecTBeHHbIE peaKIIMU Ha TIIIOKO3Y U Kpaxmail.

Tema 11. beaxku. [lontumeps (3 1)

benku — Ouononumepsl. CoctaB OenkoB. dyHkuuu OenkoB. Ponb OenkoB B NMUTaHHUH.
[TonsTHs O hepMeHTax U TOPMOHAX.

[Tommepsl —  BBICOKOMOJIEKYJsipHbIe  coenuHeHus.  [lommdtimen.  [Tomumpornmien.
[TonMBUHUIXTOPU. [Tpumenenue MIOJTUMEPOB.

Xumus U 310poBbe. JlekapcTsa.

Jemoncrpanuu. KadectBeHHble peakiuu Ha 6enok. O3HaKOMIIEHHE ¢ 0Opa3namMu H3Jenuit
U3 TIOJIMATUIICHA, TTOJTUITPOITIICHA, TIOJIMBUHIIIXJIOPUA.



TeMaTHuyeckoe NIIAHMPOBaAHUE

8 kunace
Ne Koua-Bo
w/n Paznen/ Trema ypokon YACOB
IlepBoHaYa/IbHbIe XUMUYECKHE MOHITHSA 21
1. | IIpenmer xumuu. BelecTBa u UX CBOMCTBA. 1
2. | Meroapl no3Hanuss B xumuu. IIpaktuyeckas padora 1. «lIpaBuna 1
Oc3omacHOil paboTel ¢ oOopynoBanmeM u BemiecTBamu. CTpocHHE
TJTAMEHI
3. | YucTsle BemecTBa U CMeCH. 1
4. | IlpakTnyeckasi padora «O4ncTKa 3arpsA3HEHHON IOBAPEHHON COJIN» 1
5. | ®uznueckre U XUMHUYECKHE SIBICHUS. XUMUYECKHUE PEaKLIUU 1
6. | ATOMBI, MOJIEKYJIbI U HOHBI. 1
7. | BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS 1
8. | IlpocThie 1 COKHBIC BEIIECTBA. 1
9. | XumMuyeckue 371€MEeHTHI 1
10. | S3pik xumun. OTHOCHTENBHAS AaTOMHAS Macca XUMHYECKHUX AJIEMEHTOB 1
11. | 3HaKku XUMHUYECKHUX IJIEMEHTOB. 1
12. | 3aK0H IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIECTBA 1
13. | Xumuueckue Gpopmynsl. OTHOCHTEIIBHAS MOJICKYJISIPHAS Macca 1
14. | Beuucnenus mo xumuueckuMm popmynam. MaccoBasi 10551 XUMUYECKOTO 1
DJIEMEHTA B COCMHCHUH
15. | BajgeHTHOCT, XUMHYECKHX d3JeMeHToB. OmnpesnesneHne BaJIEHTHOCTU 1
HIIEMEHTOB 10 (OPMYIIaM COSAMHEHUI
16. | CocTaBienrne XUMHYECKUX GOPMYJ MO BAJTEHTHOCTH 1
17. | ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yUEHUE 1
18. | 3akoH coXpaHEHUsI MacChl BEIIECTB. 1
19. | Xumuueckue ypaBHEHHUs 1
20. | Tunpl XUMUYECKUX PEAKITUN 1
21. | O6o6maomuii ypok mno Teme «IlepBoHauyanbHble XUMHYeCKHE 1
MOHSITUS»
Kucaopona. I'openne 6
22. | Kucnopon, ero oOmias XapakTepUCTUKA, HaXOXIEHHE B MPUPOJE, 1
MOJIyYEHHUE.
23. | ColicTBa KHCIOpO/a. 1
24. | IlpakTnueckas padora 3. «[lonyyeHue u CBOMCTBA KUCIOPOIA» 1
25. | Ilpumenenue kucnopona. KpyroBopot Kuciaopoja B IpupoJie 1
26. | O30H. AmtoTponus kucioposa. Bo3myx u ero cocras. 1
Bopopon 4
27. | Bogopon, ero oOmiasi XapakTepUCTHKA, HAXOXKJACHHE B MPHUPOJE H 1
MOJTy4YeHUE
28. | CpoiicTBa U IPUMEHEHHE BOJIOPOA 1
29. | IlpakTnueckas padora 4. «[lomydeHne BOAOpOaa M UCCIEIOBAHUE €TO 1
CBOWCTB»
30. | Konrpoasnas padora no teme «Kuciopoa. I'openue. Bogopon» 1
Bopa. PacTBopbl 3
31. | Boxga — pactBoputens. PacTBOpBHI. 1
32. | MaccoBast 10Ji1 paCTBOPEHHOI'O BEHIECTBA 1




33. | IpakTnueckas padora 5. «[IpuroroBneHrne pacTBOPOB € OMPEIEICHHOMN 1
MacCOBOM J0JI€ pacCTBOPEHHOT'O BELIECTBA (COJIN)»
KosnunyecTBeHHbIE OTHOLIEHHS] B XUMHH 5
34. | KonnuectBo Bemectsa. Monb. MonsipHast macca 1
35. | BeluncneHnusa ¢ HCHONb30BAHMEM IOHSATUH «KOJIUMYECTBO BELIECTBA» U 1
«MOJISIpHAsI Maccay
36. | 3axon ABorazipo. MomsipHbIil 00beM ra3oB
37. | OGbeMHBIE OTHOLLIEHUS Ta30B IPH XUMUYECKUX PEAKIUIX
38. | IloBTopenune no temam «Kuciaopon», «Boropoa», «Pactopbl. Boga».
«KosnyecTBeHHbIE OTHOLIEHUSI B XUMHU WD)
Baskneiilue Kiacchbl HEOPraHMYECKUX COeIMHEHUI 12
39. | Okcunupl. 1
40. | I'mapoxcuasl. OCHOBaHUS 1
41. | XuMH4eckne cBOMCTBAa OCHOBAHMI 1
42. | AMdoTepHbIe OKCHIIBI U THIPOKCHJIBI 1
43. | Kucnotsl 1
44, | XuMuyeckre CBOMCTBA KUCIOT 1
45, | Commn 1
46. | XuMunueckue CBOMCTBA COJIEi 1
47. | lIpakTuuyeckasi padora 6. PenieHne SKCiepuMEHTAIBHBIX 33/1a4 TI0 TeMe 1
«Baxknelimme K1acchl HEOPraHUYECKNX COeTMHEHUI
48. | 'enetnueckasi CBA3b MEXKIY OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHHMYECKUX 1
COE€IMHEHUN
49. | O6o0mamuii ypok mo teme «BakHeiilme KIacchbl HEOPraHUYECKUX 1
COeIUHEeHMID»
50. | KonTposibHasi  padora mno  TemMe  «BakHeiiime  KJacchl 1
HEOPraHU4YeCKUX COeTUHEHM D)
51. | IloBTopenne mo Teme «BakHeiilmme KJacchl HeOPraHU4YeCKHX 1
COeIUHEeHUI»
IleproanyecKuil 3aKOH U CTPOECHHE aTOMa 8
52. | Knaccuduxaius XUuMUYECKUX JIEMEHTOB 1
53. | llepuoguueckuii 3akoH .M. MenneneeBa 1
54. | Tlepuoauyeckas TaOIUIa XUMHYECKUX 2JIEMEHTOB 1
55. | Ctpoenne atoma 1
56. | Pacnipenenenue 31€KTPOHOB 10 YHEPTETUYECKUM YPOBHIM 1
57. | 3HaueHne MepruoaNIECKOro 3aKoHa 1
58. | IloBTropenue u o6o6meHne 3HaHuii o Teme «llepuonnyeckuil 3akoH U 1
NIEpUOIAYECKasl CHCTeMa XuMU4eckux sieMeHtoB .M. Menpeneesa.
CtpoeHue aToma
59. | KonTpoabHasi padora 3a kypc 8 kiaacca «Ilepuoanueckuii 3aK0H H 1
NMepuoaryecKasi cucreMa XuMuieckux djiemedToB .M. MenaesieeBa»
. CTpoenue BeniecTtBa. XuMH4eCKasi CBA3b 10
60. | D1eKTpOOTPUIIATENHHOCTh XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB 1
61. | OCHOBHBIE BUIbl XUMUYECKOM CBSI3U 1
62. | CTeneHp OKUCIIEHHUS 1
63. | Monnas cBsi3b 1
64. | Kpucrannnueckue pemérku 1
65. | BanentHocTh W creneHb okucieHus. [IpaBuiia BBIYUCIEHHUS CTENEHU 1
OKHCIICHUS DJIEMEHTOB
66. | OKHCIUTETBPHO — BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINHI 1




67. | [loBTopenue u o6o0mienue no teme «CTpoeHHE BellecTBa. XUMHUECKas 1
CBSI3b)»
68. | O000menne u  noBTopeHue 1o Teme: Kiuaccupukamus 1
HEOPraHMYeCKUX CoeTUHEeHU i
Hroro 68
9 kiacc.
Ne Pazgen/Tema ypoka KoJu-Bo
n/n 4yacoB
Knaccupukauuss XuMH4eCKUX peakuui 5
1. | OKMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUU 1
2. | TennoBbie 3(pPEKTHI XUMHUIESCKUX PEAKIIHIA 1
3. | CKOpOCTh XUMUYECKUX pPEAKIUI 1
4. | IlpakTuyeckasi padora 1. «3yueHue BIUsSHUS YCIOBUI NPOBEACHUS 1
XUMHUYECKOHN peaklnu Ha €€ CKOPOCTh)»
5. | O6parumslie peakuuu. [IoHsATHE 0 XUMUUECKOM PAaBHOBECUU 1
XHMHYeCKHE peaKllMi B BOJHBIX PacTBOpPax 9
6. | CymHocTs nporiecca 3JIeKTPOIUTHYECKOM TUCCOIMalin 1
7. | OCHOBHBIE IIOJIOX)KEHUS TEOPUH JIEKTPOIUTHUECKOMN IMCCOLMALINN 1
8. | Juccoumamnus KucjaoT, OCHOBAaHUU U COJICH 1
9. | CnalGble u cuiibHbIE 3JeKTPONUTHl. CTeNeHb TUCCOLUAIUU 1
10. | Peakuuu noHHoro oOMeHa 1
11. | Peakuuu nonHoro ooMeHa 1
12. | 'maponus coneit OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE pEaKLIUU 1
13. | IIpakTHyeckas padora 2. «PemeHue 3KcHepUMEHTATBHBIX 33124 IO 1
Teme «CBOICTBa KHCJIOT, COJIel M OCHOBAHUIH KaK JIEKTPOJIHMTOBY
I'anorens! 5
14. | XapakTepucTUKa rajJJoreHoB 1
15. | Xmop 1
16. | Xu10poBOOPOA: MOJIYYEHHE U CBOMCTBA 1
17. | ConsiHast KUCJIOTa U €€ COJNH 1
18. | IIpakTHyeckas padora 3. IloryuyeHHne COIAHOM KHCIOTHI U H3yYeHHe eé 1
CBOIICTB
Kucaopoa u cepa 7
19. | XapakTepuCcTHKa KUCIOPOIa U CEPhI 1
20. | CBoiicTBa U IPUMEHEHHUE CEPBI 1
21. | CepoBonopoa. Cynbduabl 1
22. | Oxcun cepsl (1V). Cepruictas kucimora 1
23. | Okcun cepsl (V). Cepnas kucnora 1
24. | TlpakTnyeckasi padora 4. PemeHue IKCepUMEHTAJIbHBIX 3aJa4 1O 1
Teme «Kucaopon u cepa»
25. | Obodmaomuii  ypok mno Temam: «Teopusi 3JeKTPOJIMTHYECKOMH 1
auccoumnamnu» u «Kucaopona u cepa»
A3ot u docdop 8
27. | Xapakrepuctuka azora u ¢ochopa. duznyueckre 1 XMMHUIECKHUE CBOMCTBA 1
a3ora
28. | Ammuak
29. | lIpakTnyeckas padora S. [lonydeHre aMMuaka v U3y4€HHE €r0 CBOMCTB.




30. | Conu amMmmoHHUSs 1
31. | A3oTHas Kuciora 1
32. | Conm a30THOM KUCIOTHI 1
33. | ®ochop 1
34. | Okcun docdopa (V). DocdopHas kucnora u e€ cou 1
Yriepoa M KpeMHUii 9
35. | XapakTepucTuKa yriepoaa u KpeMHus. AJu10Tponus yriiepoja 1
36. | XumMuyeckue CBOKCTBA yriiepoaa. AncopOorus 1
37. | Okcun yraepona (I1) — yrapusiii ra3 1
38. | Okcun yruepona (1V) — yraekucibiii ras 1
39. | YronpHas kucnora u e€ conu. Kpyropopot yriepona B npuposje 1
40. | IlpakTuueckas padora 6. [lonyuenue oxcuaa yrnepona(IV) u uzydenue 1
ero cBoiicTB. Pacno3HaBaHue kapOOHATOB.
41. | Kpemuwuii u ero cBoiicrea. Oxcu kpemuus (1V). 1
42. | Kpemnuesas kucnora u e€ conu. Crekino. [{ement 1
43. | KonrpoJbHas padora o reme «Hemeramib» 1
OO0mIue cBoOiicTBA METAJLIIOB 13
44, | XapakTepuCTUKa METAJIOB 1
45, | HaxoxaeHue MeTaioB B IpUPOJIe ¥ 00IIKe CoCcOObI MX MOTy4eHUs 1
46. | XuMHUYeCKHEe CBOMCTBAa METAIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKHUI Psii HANPSKEHUN 1
METaJIJIOB
47. | CiniaBbl 1
48. | llemounbie METAILIBI 1
49. | Marnuii. [llenouyHozemenbHbIC METAILIIBI 1
50. | Baxuetinne coequaenus Kaiablus. JKECTKOCTE BOIBI 1
51. | AnroMuHuit 1
52. | Baxneiue coelMHEHUSs ATFOMUHUS 1
53. | Keneso 1
54. | CoenunHenust xenesa 1
55. | IlpakTnyeckas padora 7. PemieHue skCiepUMEHTATBHBIX 3a7a4 M0 TeME 1
«MeTannsl ¥ UX COeTMHEHUS
56. | UToroBasi KOHTpOJbHasi padoTa M0 XMMHH 32 KYpPC OCHOBHOI'O 0011€ero 1
o0pa3oBaHust
Tema 8. llepBoHauyajibHbIE PeACTaABIeHNs 00 OPraHMYeCKUX BellecTBax 9
57. | Opranuueckast XUMHsl. 1
58. | [IpenenbHble (HACHIIIEHHBIE) YTIEBOIOPOIbI 1
59. | HenpenenbHble (HEHACHIIIEHHBIE) YTIEBO0POIbI 1
60. | [Tonmmmepsl 1
61. | [IpousBonHbie yrieBogoponoB. COUpThI 1
62. | Kap6onoBsle kucinoTbl. CroxHbIe 3¢upbl. Kupbl 1
63. | YrueBoasl 1
64. | AMuHokucnoTsl. benku 1
65. | O6oOmaromuii ypok  mo teme: «llepBoHauanbHble MPEACTaBICHUS 00 1
OpPTaHUYECKUX BEUIECTBAX)
IToBTOpEHHE OCHOBHBIX T€M 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI 1
66. | OGoOIaroIIee MOBTOPSHHE 32 KypC OCHOBHOM IIIKOJIBI 1
HTroro 66
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